Organismos eucariontes.
Son arganismos eucariontes
los miembros de los reinos
protista, fungi, vegetal y
animal.

Las células eucariontes tienen una estructura mas compleja que las
células procariontes; sin embargo, pese a sus diferencias, todas las
células tienen en com(n algunas estructuras y muchos de los procesos
celulares los llevan a cabo de una manera similar.

Las células eucariontes se caracterizan por estar formadas por tres
‘ estructuras bésicas: la membrana plasmatica, €l citoplasma y el nucleo.

Membrana
plasmatica

Nacleo

® Membrana plasmatica. Estructura que delimita la célula separdndo-
la de! medio externo y regula la interaccién entre la célula, su medio
externo y las células vecinas. Esta constituida, principalmente, por
lipidos, proteinas y una pequena proporcion de carbohidratos.

Una ce las principales funciones de la membrana plasmédtica es
regular el transporte de sustancias tanto hacia el interior de la celu-
la como hacia el exterior de ella, controlando asl la compesicion qui-
mica del citoplasma celular,

m Citoplasma. Espacio comprendido entre la membrana plasmatica y
la membrana nuclear, constituido por una fase semiliquida denomi-
nada citosol o hialoplasma, y por el citoesgueleto, donde se ubican
los organelos celulares.

El citosol esta formado principalmente por agua, donde se encuen-
tran disueltas distintas moléculas organicas, tales como proteinas, e
inorgénicas, como las sales minerales. En el citosol se realiza la sin-
tesis de proteinas y se llevan a cabo la mayoria de las reacciones qul-
micas comprometidas con el metabolismo celular.

El citecesqueleto, presente Unicamente en células eucariontes, es el
responsable de mantener o modificar la forma celular de acuerdo a
los requerimientos; de movilizar y organizar los organelas celulares
en el citoplasma; y posivilitar la contraccién de las células muscula-
res. También participa en el proceso de division celular.

El citoesqueleto esta formado por una red de filamentos
proteicos de tres tipos:

- Microfilamentos o filamentos de actina. Formados
fundamentalmente de actina, son los princi-
pales constituyentes del citoesqueleto y los
mas delgados. En las células musculares es-
tos filamentos estan asociados a microfila-
mentos de miosina.

~ Filamentos intermedios. Presentan un gro-
sor intermedio entre los microfilamentes y
los microtGbulos, y estan constituidos por
proteinas filamentosas. Regulan la forma
celular y se encuentran en células sometidas a
esfuerzo mecénico, como las células musculares.

- Microtibulos. Filamentos tubulares formados por la
proteina tubulina. A partir de ellos se originan los centriolos y el
huso mitético. Son el esqueleto o armazoén de cilios y flagelos.

Nucleo. Se encuentra delimitado por una doble membrana, denomi-
nada envoltura nuclear, que presen-
ta poros que permiten |a comunica-
cion con el crtoplasma. Estd forma-
do por una parte soluble llamada
nucleoplasma y por la cromatina, que
corresponde a fibras de &cido des-
oxirribonucleico (ADN) asodiadas a
proteinas denominadas histonas.

El nicleo posee uno o més nucleo-
los, que son corplsculos donde se
ubican los genes ribosomales, &cido
ribonucleico (ARN) y proteinas.
Ademds, es el sitio de formacion de
las subunidades ribosomales.

Protoplasma. Est constituido
por ol nucleo celular y el
dtoplasma.

Citoesqueleto.
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Ncleo celular.



Reticulo
endoplasmatico

| Organelos celulares

Las células eucariontes se caracterizan por poseer organelos celulares,
que en general son un complejo sistema de membranas internas, que

| forman compartimientos con funciones especificas. Entre ellos encon-

tramos:

= Reticulo endoplasmatico. Es un sistema continuo de membranas for-
mado por un conjunto de vesiculas y sacos aplanados que se extien-
den por el citoplasma, y cuyo espacio central recibe el nombre de
lumen. En las células eucariontes se distinguen dos tipos de reticulos:
el reticulo endoplasmatico liso y el reticulo endoplasmatico rugoso,
cuyo grado de desarrollo dependera de las funciones de la celula

Reticulo endoplasmatico liso (REL). Su funcién es sintetizar la mayo-
ria de los lipidos que forman las membranas celulares, tales como
colesterol, fosfolipides y glucolipidos, los que son sintetizados en el
lado citoplasmatico de la membrana y desde donde difunden hacia
el lumen para ser transportados, mediante vesiculas o proteinas de
transferencia, a otros organelos membranosos.

El REL participa también en procescs de detoxifi-
cacion de las células, pues metaboliza sus-
tancias téxicas convirtiéndolas en pro-
ductos eliminables de las células.

E! REL se encuentra

muy desarrellado en
células productores de

hormonas lipidicas.

Reticulo endoplasmético rugoso (RER). Recibe este nembre dado que
se caracteriza por presentar ribosomas unidos a su membrana
externa. Se encuentra comunicado con el REL y la membrana
externa de la envoltura nudlear,

La principal funcién del RER es la sintesis de proteinas en los
ribosomas presentes en la cara citosdlica de su membrana.
Las proteinas pueden ser incorporadas al lumen del RER
donde se le adicionan polisacarides (glicosilacion). Luego, se
transportan, mediante vesiculas, hacia otros organelos, o bien
hacia la membrana plasmatica donde seran secretadas hada el
exterior de la célula.

Ribosomas. Organelos celulares, de pequefo tamario, que carecen
de membrana. Estan constituidos por varias moléculas de acido ribo-
nucleico ribosomal (ARNr) y muchas proteinas, que se organizan en
dos subunidades: mayor y menor.

Los ribosomas participan en forma importante en la sintesis de pro-
teinas (traduccidn). Para esto, en el citoplasma, la subunidad menor
se une al acido ribonucleico mensajero (ARNmM) proveniente del
nucieo, que porta la informacion para la proteina que se sintetizara,
y posteriormente, se une la subunidad mayor, iniciandose |a agrega-
cibn de aminoécidos que dara origen a una proteina. Terminada la
sintesis, |as subunidaces se separan.

Los ribcsomas se ubican asociados al RER, en la membrana nudear, y
en el citoplasma, donde en algunas ocasiones se agrupan formande
polirribosomas c polisomas. Estas agrupaciones corresponden a varios
ribosomas que se encuentran unidos a un mismo ARNm. Cada uno
de ellos llevande a cabo |a traduccién o sintesis de una proteina.

Subunidad
menor mayor

Subunidad

El RER s2 encuentra muy
desarrcllada en las células
secretoras de proteinas,
tales como las células del
higado y del pancreas

Los ARNr que constituyen los ribosomas
son sintetizados en el nucleolo de las
células eucariontes. Ambas subunidades
también se forman en el nucleolo.



Aparato de Golgi. Fue
descubierto por Camilo
Golgi en 18S8. En Ios
espermatozoides, el aparato
de Golgi participa en la
formacion del acrosoma.

Enzimas lisosomnales,
Las enzimas presentes en los
lisosomas actdan a pH dddo
entre 3 y 6. Entre ellas se
encuentran las nucleasas,
que degradan |os ddos
nucleicos; proteasas

que degradan proteinas;
glicosidasas que digieren
polisacaricos; lipasas, que
degradan lipidos; y fosfatasas,
que digieren moléculas que
presentan fosfato,

= Aparato de Golgi. Organelo membranoso, presenie en todas
las células eucariontes, esta formado por un sistema de
vesiculas y sacos aplanados o cisternas. Se localiza en el
centro de la célula cercano al nidleo y al RER.

Entre sus principales funciones estdn la acumulacién, la
maduracién, el transporte y |a secrecién de las proteinas que
fueron sintetizadas en el RER. Estas proteinas son empague-
tadas en vesiculas de secrecién para dirigirse a la membrana

plasmética fusionando su membrana con ella y expulsando su

contenido al medio extracelular; o bien, algunas vesiculas se
dirigen hacia otros organelos citoplasmaticos. Por tltimo, algu-
nas proteinas son empaquetadas para, posteriormente, dar origen a
los lisosomas. Dado cue una parte de las vesiculas generadas llegan
a la membrana plasmaética, el aparato de Golgi juega un rol impor-
tante en |a renovacién de las membranas celulares.

Otra de las funciones de este organelo es la glicosilacién, es decir, |a
adicién de azGcares a los lipidos y proteinas, proceso que se inicia en
el reticulo endoplasmatico, dando origen a glicolipidos y glicoprotei-
nas de membrana o meléculas de secrecién.

En el aparato de Golgi se sintetizan también los constituyentes de 3
matriz extracelular y, en vegetales, los componentes de la pared
celular,

= Lisosomas. Son vesiculas que se originan del aparato de Golgi y que
contienen enzimas hidroliticas sinteti-
zadas en el RER. Estan presentes en |a
mayoria de las células eucariontes,
excepto en los glébulos rojos.

La funcion de los lisosomas estéd asocia-
da a las enzimas hidroliticas
que contienen. Estas en-
), zimas digieren la me-
§¥.  yoria de las molé-
1 culas organicas y
son capaces de
digerir bacterias
que puedan ingre-
sar a la célula.

En los lisosomas se
realiza |a digestion
intracelular,

= Peroxisomas. Son vesiculas similares a los lisosomas, cuya membra-
na se arigina en el REL, Al igual que los lisosomas, los peroxisomas
también contienen enzimas, pero estas son oxidasas; las principa-
les son la peroxidasa y |a catalasa.

En estos organelos, las peroxidasas son las encargadas de cegra-

dar los &cidos grasos y otras moléculas orgénicas generando peré-

xido de hidrégeno {H,0,), compuesto toxico para las células, el que
es degradado por la catalasa convirtiéndolo en agua y oxigeno.

® Mitocondrias. Organelos celulares delimitados por una doble mem-
brana: una membrana externa lisa y una interna que presenta
numerosos pliegues denominados crestas mitocondriales. Las mem-
branas originan dos compartimentos, uno ubicado entre las dos
membranas, dencminado espacio intermembranas, y otro delimita-
do por la membrana interna que recibe el nombre de matriz.

En la matriz mitocondrial se ubican numerosos ribosomas y varias
moléculas de ADN mitocondrial, similar al de las bacterias, pues es
de doble hebra y circular.

La principal funcion de las mitocondrias es
la obtendidn de energia (ATP) mediante
la degradacion de la glucosa a través
de una serie de reacciones quimi-
cas, iniciadas en el citoplasma y
completadas en el interior de la
mitocondria. En su conjunto co-
rresponden al metabolismo oxi-
dativo o respiracion celular, En este
proceso, la mitocondria consume
oxigeno y produce ditxido de carbono.

Espédo —
intermembranas

Las mitocondnias tienen
diversas formas: desde esféricas
hasta forma de bastén.

Cresta mitocondrial

Matriz

En las células vegetales
los peroxisomas reciben
el nombre de glioxisomas,
y participan en el proceso
de fotorrespiracion y en
la transformacion de los
acidos grasos en hidratos
de carbono.

ATP. El adenosin trifosfato
0 ATP es una malécula que
almacena energia, formada
por adenina, un azicar
rihosa y tres grupos fosiate.
El traspaso de un fosfato
desde esta molécula a una
proteina produce un cambic
conformacional que puede
ocasionar la activacién o
desactivacion de una molecula.
Mediante esta reaccion,

las células utilizan la energia
quimica para poder llevar &
cabo sus procesos vitales.
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