GUIA DE ACTIVIDADES N°6: REACCIONES QUIMICAS Y ESTEQUIOMETRIA

1. Indica si las siguientes oraciones son verdaderas o falsas. En caso de ser falsas justifica.

a) En una reaccidn quimica las sustancias que reaccionan siguen siendo las mismas sustancias
antes y después de la reaccién.

b) En una reaccion quimica se rompen moléculas y se forman nuevas.

c) En una reaccién quimica los 4&tomos se transforman en otros atomos.

d) En una reaccién quimica hay un reordenamiento de los atomos que forman las moléculas.

e) La evaporacion del agua liquida es un cambio quimico ya que se forma una nueva sustancia:
el vapor.

f) La disolucién de azlcar en agua es un cambio quimico ya que “desaparece” el azlcar.

2. Responde las siguientes preguntas:
a) ¢Cudl es la diferencia entre un cambio fisico y un cambio quimico?
b) ¢A qué se denomina “reactivos” en una reaccién quimica?
c) éA qué se denomina “productos” en una reaccién quimica?
d) ¢éA qué se denomina “ecuacién quimica”?
e) éPor qué es necesario balancear las ecuaciones quimicas?

3. Observa las siguientes imagenes correspondientes a distintos fendmenos y responde:
a) Los fendmenos que se muestran en las imagenes, éson cambios quimicos o fisicos? Explica
como te diste cuenta.
b) ¢Alguna podrian corresponder a un cambio de estado? Si asi fuera, indica su nombre.
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4. La siguiente representacién corresponde a la reaccién de obtencién del agua (H,0). A partir de
la misma, responde:
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a) ¢Es un cambio quimico o fisico? Justifica tu respuesta.

b) ¢Qué sustancias representan las moléculas grises? ¢Y las azules?

c) ¢éQué pasa cuando las moléculas azules y grises reaccionan?

d) éCuantos atomos azules y grises se observan del lado izquierdo de la flecha? ¢Y del lado
derecho?

e) Escribe la ecuacidén quimica correspondiente a la reaccién. ¢Esta balanceada la ecuacién?
¢Por qué?

5. La ecuacidn correspondiente a la reaccién quimica entre el metano y el oxigeno para formar
monoxido de carbono y agua (esto ocurre cuando el gas natural arde en un ambiente en el que
no hay suficiente oxigeno) se representa de la siguiente forma:

2CHs + 302 > 2CO + 4H0

a) De acuerdo con la ecuacion, écual de las modelizaciones que aparecen a continuacién es la
que corresponde a dicha reaccion? Justifica tu respuesta.
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b) Sien lugar de quemarse metano, se quema butano (CsHio) en las mismas condiciones, es
decir, ocurre una combustidon incompleta, escribe la ecuacion quimica de la reaccién. No
te olvides de balancear.



6. Observa los esquemas (A) y (B):
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Moléculas de amoniaco (NHs)

a) éQué elementos representarian los esquemas (A) y (B)?
b) Completa el recuadro (C) con las moléculas de amoniaco que se forman.
c) Plantea la ecuacion quimica correspondiente a la reaccion.

7. Observa la siguiente ecuacién quimica:

C:Ha (g) + O2(g) > CO2(g) + H20 (g)
Eteno

a) Indica el nombre de los reactivos y los productos de la reaccién.

b) ¢En qué estado de agregacion se encuentran las sustancias que reaccionan? ¢Y las que se
forman?

c) Balancea la ecuacién quimica si lo crees conveniente.

d) Segun la ecuacidn quimica, si reaccionan cuatro moles de moléculas de eteno, écuantos
moles de moléculas de oxigeno tienen que reaccionar? ¢ Cuantos moles de moléculas de
diéxido de carbono se formardn? ¢Y de agua?

8. Balancea las siguientes ecuaciones quimicas si lo crees necesario:
a) Na,O + H)0 - NaOH
b) Cl, + 0, =2 Cl0Os
C) Mg(OH)z + HCI > MgC|2 + H,0
d) LiOH + H,SO4 > Li,SOs + H,0

e) Zn + HCI > ZnCl, + H,

9. Observa la siguiente ecuacién quimica:

2CH2(g) +502(g) = 4 CO; (g) +2 H20 (g)

Etino



Reactivos Productos

CaH2 (0]} CO:2 H.0

Cantidad de sustancia (en
moles)
Masa (en gramos)

Volumen en CNTP (en litros)

a) Completa la tabla a partir de la interpretacién de la ecuacion quimica.
b) ¢Cual de las siguientes imagenes representa lo observado en la ecuacion? Justifica ademas
por qué no elegiste las restantes.

REACTIVOS PRODUCTOS REACTIVOS PRODUCTOS

(i

REACTIVOS PRODUCTOS PRODUCTOS )
@O «o0 Ce®
@ «
0 %"' < ’0g
0 g0 pe® ©
G e ®

c) Sise duplica la cantidad de etino:

i. ¢Cudntos moles de moléculas de oxigeno reaccionaran?

ji. éCudntos moles de moléculas de diéxido de carbono se formaran? ¢Y de agua?
d) Sireaccionan 5 moles de moléculas de etino:

i. ¢Cudntos moles de moléculas de oxigeno reaccionaran?

ji. éCudntos moles de moléculas de diéxido de carbono se formaran? ¢Y de agua?

10. Dadas las siguientes ecuaciones quimicas, indique:

3H2+N29 2NH3

a) ¢ Cuantos moles de amoniaco pueden formarse a partir de 0,75 moles de hidrégeno?
b) ¢ Cudntos moles de amoniaco pueden formarse a partir de 8 moles de nitréogeno?
c) ¢Cuantos moles de amoniaco se formaran a partir de 3 moles de nitrogeno?



11. A partir de la siguiente ecuacion quimica:

4Li+ 02> 2Li,0

a) Calcula la masa de dxido de litio que se obtiene con 6 moles de dtomos de litio.

b) ¢Cudntas moléculas de oxigeno reaccionan con 500 gramos de litio?

c) éQué volumen de oxigeno (Oz) en CNTP son necesarios para obtener 2 kg de 6xido de litio?

d) ¢éCudntos moles de dxido de litio se obtienen con 500 L de oxigeno en CNTP?

e) ¢éCudantos atomos de litio son necesarias para obtener 7 moles de moléculas de éxido de
litio?

f) ¢Cudntos litros de oxigeno reaccionan con 3,22 x 10%* d&tomos de litio?

12. Si 100 gramos de hidrdxido de calcio reaccionan con acido cloroso:
a) Escribe la ecuacion quimica de la reaccidn y balancéala si lo crees necesario.
b) ¢Cuantos gramos de sal se forman?
c) Calcula el nimero de moles de moléculas de acido empleados
d) Calcula el nimero de moléculas de agua que se forman.

13. El sulfato de potasio es la fuente de potasio mas comun cuando no puede utilizarse el cloruro
de potasio, o en suelos con problemas de acidificacion. Un grupo de ingenieros debe utilizar
50 kg de esta sustancia para la siembra en una parcela de tierra.
a) Escribe la ecuacidn de obtencidn de esta sal. Balancéala si lo crees necesario.
b) ¢éCudntos gramos de hidrdxido se necesitan?
c) éCuantos moles de moléculas de acido deben emplearse?

14. Tomando en consideracién el perclorato cuprico:
a) Escribe su férmula quimica.
b) Indica a qué clase de compuesto corresponde. Justifica tu respuesta.
c) ¢éA partir de qué compuestos se obtiene?
d) Escribe la ecuacién quimica correspondiente a su formacidn.
e) Calcula:
i. La masa de acido necesaria para obtener 500 g de sal.
ii. La masa de sal que se obtiene con 4,5 moles de moléculas de hidréxido.

15. Si se hacen reaccionar 15 g de acido carbdnico con cantidad necesaria de hidréxido cuprico.
¢Qué masa de sal se formara?
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¢Qué masa de hidréxido aurico se obtendra cuando se combinan 260 g del éxido respectivo
con agua?

17. Para la formacién de sulfuro de hidrégeno, se utilizaron 35,6 | de hidrégeno. Calcular que
masa de azufre se necesitara y cudantos moles de sulfuro de hidrégeno se obtendran.

18. Sia 5 g de carbonato de calcio se le agrega 4cido clorhidrico en exceso:
a) ¢Qué cantidad de diéxido de carbono se desprende y cudl es su volumen en CNTP?
b) ¢Cudntos moles de cloruro de calcio y agua se obtienen?



19. Untubo de ensayo que contiene clorato de potasio se calienta hasta descomponerla en cloruro
de potasio y oxigeno. Si la masa del tubo y su contenido inicial era 21,68 gy la pérdida de masa fue
de 0,96 g i Cual es la masa del tubo de ensayos?

20. Se hacen reaccionar 3,5 moles de cinc con cantidad suficiente de acido sulfurico, mediante la
siguiente ecuacion quimica:

Zn + H2SO4 2 Hz +ZnS0O;4

Calcula:

a) Los moles de hidrégeno producidos y su volumen medido a CNTP

b) La masa de acido necesaria

c) Los moles de sulfato de cinc formados

d) Sisdlo se obtienen 3 L de hidrdgeno medidos a CNTP ¢Cuadl es la masa de cinc utilizada?

21. El acido clorhidrico reacciona con el hidréxido de magnesio, segun la siguiente ecuacion:

Mg(OH), + 2 HCl = MgCl,+2H,0

a) Determina cual es el reactivo limitante en cada una de las siguientes situaciones:

Situacidon | Cantidad de HCI | Cantidad de Mg(OH),

| 4 moles 4 moles
] 4 moles 2 moles
11} 4 moles 1 moles

b) Calcula qué masa de cloruro de magnesio se obtiene en cada caso.

22. La figura de la derecha representa el estado inicial de una mezcla de N2 (2 ) y H, () antes
de reaccionar segun la ecuacioén:

L o 0

N2(g) + 3H2(g) 2 2NHsz(g) Cf; s ™ .
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¢Cudl de las siguientes figuras representa el estado final después de la reaccidn? Justifica tu

respuesta.



23.

L
$

5 &Q'

[

-2}
:‘ft
< >

*®
%
a

2
&

Cuando el propano reacciona con oxigeno, se forma diéxido de carbono y vapor de agua. Se

dispone de 3 moles de propano y 7 moles de oxigeno.

24.

25.

a) Escribe la ecuacion quimica balanceada de la reaccion.

b) ¢Cual es el reactivo limitante? ¢ Cual es el reactivo en exceso?

c) éCuantos gramos del reactivo en exceso reaccionan? ¢ Cuantos gramos sobran?

d) éQué reactivo se agotara primero? ¢ Qué reactivo sobrara?

e) ¢éA causa de qué reactivo (limitante o en exceso) la reaccion quimica se detuvo?

f) ¢éQué reactivo deberia agregar para que la reaccidon quimica continte?

g) éQué sucedera si agrego el reactivo del inciso e) durante mucho tiempo? ¢ La reaccion
seguird para siempre?

Se hacen reaccionar 3 moles de didxido de manganeso con 8 moles de acido clorhidrico,
segun la ecuacién:

MnO:(s) + 4HCl(ac) > MnCla(ac) + 2H,0 +Cl2(g)

Calcula:

a) éCual es el reactivo limitante?

b) ¢Qué masa del reactivo en exceso no reacciona?
c) ¢Cudntas moléculas de agua se forman?

d) éQué volumen de cloro se obtiene en CNTP?

Dada la siguiente reaccion:

CHs + 20, > CO, + 2H0

a) Calcular la masa en gramos de CO; que se produce al quemar 6 moles de CH.

b) ¢Qué masa de O; se requiere para que reaccionen completamente 24 g de CH,4?

c) ¢Qué masa de CH, en gramos es necesaria para reaccionar con 96 g de 0,?

d) ¢Qué masa de CH4 producen 3,01 x 102 moléculas de agua cuando se queman en exceso
de oxigeno?

e) ¢Qué masa de CO; se puede obtener a partir de la reaccion de 8 g de metano con 48 g de
0,?

26. Cuando 2 g de acido clorhidrico reaccionan con 6 g de calcio para formar hidrégeno y cloruro
de calcio ¢Cudl es el reactivo limitante? ¢Cudntos moles de sal se obtienen y qué volumen de
hidrégeno a CNTP se obtiene?



27. Laurea es un compuesto que se utiliza como fertilizante. Presenta la ventaja de proporcionar
un alto contenido de nitrégeno, el cudl es esencial en el metabolismo de la planta ya que se relaciona
directamente con la cantidad de tallos y hojas. Ademas, el nitrégeno esta presente en las vitaminas
y proteinas, y se relaciona con el contenido proteico de los cereales.

La urea (NH2), CO se prepara por reaccion del NHs con el diéxido de carbono, obteniéndose ademas
agua.

Si se hacen reaccionar 650 g de NHs con 1500 g de CO;

a) Escribe la ecuacion quimica de la reaccidn entre el amoniaco y el didxido de carbono.
Balancea en caso de ser necesario.

b) éCuadl es el reactivo limitante?

c) Calcula la masa de urea formada.

d) ¢Qué masa, expresada en gramos, queda del reactivo en exceso al finalizar la reaccion?

28. Se desea fertilizar 30 hectareas dedicadas a un cultivo con NaNOs. Para ello son necesarios 14
kg de dicho fertilizante. Este fertilizante se obtiene a partir de la siguiente reaccion:

Acido nitrico + Cloruro de Sodio = Nitrato de sodio + Cloruro de hidrégeno

Calcular:

a) La masa de cloruro de sodio y de acido nitrico que se necesita

b) Situviera 1000 kg de acido nitrico y 1000 kg de cloruro de sodio, ¢ Cuanto fertilizante
obtendria?

29. Se hace reaccionar 2,5 g de nitrato de plata con 7,5 g de cromato de potasio. La reaccién es:

2 AgNOs + KoCrOs > Ag2CrOs + 2 KNOs

Calcular:
a) La cantidad de reactivo que esta en exceso
b) Los gramos y los moles de productos formados.

30. Se hacen reaccionar 20 g de sulfato de sodio con 30 g de cloruro de bario. La reaccién que
ocurre es:

Sulfato de sodio + Cloruro de bario — Sulfato de bario + Cloruro de sodio

a) Escribe la ecuacion quimica de la reaccién
b) ¢Cual es la cantidad de sulfato de bario formado?
c) éCual es el reactivo en exceso y qué cantidad del mismo quedara sin reaccionar?

31. La emisién de triéxido de azufre, por accidon del hombre, forma cantidades importantes de
acido sulfurico en la atmdsfera que, junto a otros acidos, contribuye al fendmeno de la “lluvia
acida”. Uno de los tantos efectos que ésta produce es la gradual erosion de rocas como la caliza
y el marmol (utilizados comunmente en la construccion de edificios, monumentos, estatuas y
esculturas). Dada la siguiente ecuacidn quimica para este proceso:



CaCO: + H:SOs(ac) = CO:(g) + CaSOs + H0
Responde:

a) ¢Es necesario balancear la ecuacién quimica? éPor qué?
b) Sireaccionan 350 g de piedra caliza (90% de pureza en carbonato de calcio) con suficiente
cantidad de acido sulfurico, se desea saber:

i. La masa de carbonato de calcio que reaccioné.

ii. La cantidad de acido sulfurico consumida, expresada en moles.

iii. El volumen de didxido de carbono, en CNTP, producida.

iv. La masa de sulfato de calcio producida

v. Sise formaron 400 g de sulfato de calcio ¢Cudl es el rendimiento de la reaccion?

c) Sise ensaya esta reaccién en el laboratorio colocando 80 g de cada reactivo:
i. ¢Cual estard en exceso y en qué cantidad?
ii. ¢Cuantas moléculas de agua se obtendran?

32. A partir de 80 g de 4cido sulfhidrico y 500 g de cloruro de mercurio (ll) se obtuvieron 420 g de
sulfuro de mercurio (ll) y una cantidad determinada de acido clorhidrico.

a) Escriba la reaccién balanceada.
b) Calcule el rendimiento de la reaccidn.

33. ¢Qué cantidades de cloruro de amonio y de hidréxido de sodio se necesitan para obtener
170g de amoniaco si el cloruro de amonio usado tiene una pureza del 70%? ¢ Qué cantidad de agua
se forma en la reaccién? La ecuacién quimica de la reaccion es:

NH4Cl + NaOH > NHs + H20 + NaCl

34. ¢(Cuantos moles de hidroxido de calcio se obtiene cuando se tratan 15 g de éxido de calcio de
85% de pureza, con la cantidad suficiente de agua, si el rendimiento de la reaccion es del 92%?

35. ¢Cuantos moles de 4cido clorhidrico se obtienen al tratar 6,85 g de cloruro de sodio, cuya
pureza es del 85%, con exceso de acido sulfdrico? La ecuacién quimica de la reaccion es:

NaCl + H,S04 = HCl + NaSOg4

36. Sia5 kg de carbonato de calcio se le agrega acido clorhidrico en exceso ¢ Cuantos moles de
diéxido de carbono se obtienen, si el rendimiento de la reaccion es del 85%? La ecuacién quimica
de la reaccion es:

CaCOs + HCl > CO: + CaCl; + H,0

37. La produccion de hortalizas se basa, en general, en la utilizacidn del suelo en forma intensiva.
Con la adopcién del invernadero los aportes de agua ya no se producen por el agua de lluviay
no hay lavado de iones perjudiciales como el sodio. Esto produce aumento en la salinidad,



alcalinidad y acumulacion de sodio, perjudicando a los suelos y reduciendo su productividad.
El sodio incide negativamente en el suelo, desintegrando la estructura del suelo y alterando la
circulacion de aire y agua. Para paliar tales inconvenientes se agregan enmiendas correctoras.
Una de esas enmiendas es el yeso. El yeso es sulfato de calcio (CaSO4) que reacciona en el
suelo sustrayendo el Na e incorpora el calcio de su molécula

La reaccién quimica que ocurre es la siguiente:

CaSO, + Na =~ Ca + Na;S0,

a) Balancea la ecuacidén quimica.

b) Considerando que para una hectarea de campo el CaSO4 necesario para extraer el Na
disponible es de 1000 kg, écuanto Na,SO, se formara?

c) éCuantos gramos de calcio se obtendran? ¢ Cuantos moles representan? ¢Y moléculas?



Respuestas

1. a- Falsa; b- Falsa; c- Falsa; d- Verdadera; e- Falsa; f- Falsa.
2. -
3. a- Imagen 1: Cambio fisico; Imagen 2: Cambio quimico; Imagen 3: Cambio quimico; Imagen 4:
Cambio fisico. b- Las imagenes 1 (vaporizacion) y 4 (sublimacion) corresponden a cambios fisicos.
4. a- Es un cambio quimico ya que se forma una nueva sustancia, el agua; b- Las moléculas grises
corresponden a H; y las moléculas azules a O3; b- Cuando las moléculas azules y grises reaccionan
se forma una nueva sustancia, agua (H20); d- Del lado izquierdo de la flecha se observan 20
atomos grises y 10 4tomos azules y del lado derecho la misma cantidad; e- 10 H, + 5 0, = 10 H,0
5. a- La modelizacion 1) corresponde a la reaccion; b- 2 C4Hi0+ 9 O, 2 8 CO + 10 H,0
6. a- Esquema A: N,, Esquema B: Hy; b-; ¢c-2 Ny + 6 H, 2 4 NH;
7. a- Reactivos: eteno y oxigeno, productos; diéxido de carbono y agua; b- todas en estado
gaseoso; c- C;Ha (g) +3 02(g) 2 2CO2(g) + 2 H,0 (g); d- Reaccionaran 12 moles de moléculas de
oxigeno, 8 moles d moléculas de didxido de carbono y 8 moles de moléculas de agua.
8. a- Na,O + H,O0O > 2NaOH

b- 2Cl, + 30, 2> 2ChOs

c- Mg(OH), + 2 HCI > MgCl, + 2H;0

d- 2LIOH + H,SOs = LSO, + 2 H,O
e-Zn + 2 HCI = ZnCl, + H;

9. a-
Reactivos Productos

C2H2 0; CO; H.0
Cantidad de sustancia (en 2 moles 5 moles 4 moles 2 moles
moles)
Masa (en gramos) 52¢g 160 g 176 g 36¢g
Volumen en CNTP (en litros) 44,8 L 112 L 89,6L 44,8 L

b- La segunda representacion:
REACTIVOS PRODUCTOS
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10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

c- i. 10 moles de moléculas de O,; ii. 8 moles de moléculas de CO; y 4 moles de moléculas de

H,0.

d- i. 12,5 moles de moléculas de Oy; ii. 10 moles de moléculas de CO; y 5 moles de moléculas

de H,0.
a) 0,5 moles NHs; b) 16 moles NHs; ¢) 6 moles NH3
a- Se obtienen 90 gramos de éxido de litio; b- Reaccionan 1,075 x 10%° moléculas de O;; c- Son
necesarios 746,7 L de O,; d- Se obtienen 44,64 moles de éxido de litio; e- Son necesarios 14
atomos de litio; f- Reaccionan 29,95 L de O.,.
a- Ca(OH), + 2 HCIO, = Ca(ClOy); + 2 H,0; b- Se forman 236,35 gramos de sal; c- Se emplean
2,7 moles de moléculas de HCIO,, d- Se forman 1,63 x 10%* moléculas de H,O0.
b- 32,18 kg de KOH; c- 287,36 moles de H,SO4
a- CU(C|O4)2
b- Es una oxosal
c- Se forma a partir del acido perclérico y del hidréxido cuprico.
d- 2 HCIO4 + Cu(OH); = Cu(ClO4); + 2 H,O
e- i.382,74 g de HClOy; ii. 1181,025 g de Cu(ClO4);
29,88 g
291,77 g
50,86 g; 1,59 moles
a- 2,2 g; 1120 ml; b- 0,05 moles de ambos
19,23 g
a- 3,5moles Hy 78,4 L; b- 343 g; c- 3,5 moles; d- 8,76 g
a- Situacion I: HCI; Situacidn Il: No hay RL; Situacion Ill: Mg(OH),
b- Situacidn I: 189,8 g de MgCl,; Situacién Il: 189,8 g de MgCly; Situacién Ill: 94,9 g de MgCl,
Representacioén Il
a-CiHg+ 50, -> 3 CO,+4H,0
b- RL: Oz; RE: C3Hg
c- Reaccionan 61,6 g del reactivo en exceso. Sobran 70,4 g
d- Se agotara primero el RL, es decir, el oxigeno molecular. Sobrara propano.
e- Se detuvo a causa del reactivo limitante, es decir, el oxigeno molecular.
Deberia agregar oxigeno molecular para que la reaccién continue.
g- Siagrego oxigeno molecular la reaccion continuard, pero si se agrega durante mucho
tiempo podria convertirse en el reactivo en exceso.
a- RL: HCI; b- No reaccionan 86,94 g de MnO,, c- Se forman 2,408 x 10%* moléculas de H,0;
d- Se obtienen 44,8 L de Cl,

Sh

a- Se producen 264 g de didxido de carbono
b- Se requieren 96 g de O,

c- Se necesitan 24 g de metano.

d- 4 gde metano.

e- A partir de 8 g de metano se obtienen 22 g de didxido de carbono.

26. 0,0274g;0,614L
27. a-2 NHs + COz -> (NHz)zCO + Hzo

b- RL: NH3
c- Lamasa de urea formada es 1147,06 g



28.

29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

d- Quedan 658,82 g de didxido de carbono

a- Se necesitan 10376,47 g de HNOs y 9627,06 g de NaCl; b- Obtendria 1349,21 kg de NaNOs

a- 6,07 g; b- 2,44 g Ag,CrO4y 7,36x103 moles Ag,CrOa; 1,49 g KNO3z y 1,47x102 moles KNOs

a- Na,S0O, + BaCl, = BaS0,4 + 2 NaCl; b-32,86 g de BaSOq; c- El reactivo en exceso es el BaCl, y
qguedan sin reaccionar 0,67 g.

b- i. Reaccionaron 315 g de carbonato de calcio
ii. Se consumieron 3,15 moles de acido sulfurico.
iii. Se produjeron 70,56 L de didxido de carbono.
iv. Se produjeron 428,4 g de sulfato de calcio
v. El rendimento de la reaccion es 93,37%

c- i. Estard en exceso el 4cido sulfurico. No reaccionan 1,6 g
ii. Se obtendran 4,816 x 102 moléculas de agua
98,08%
763,57 g; 180 g agua; 400 g NaOH
0,21 moles
0,1 mol
42,5 moles
b- 1044,1 kg Na,SO4; c-294117,65 g Ca, 7352,9 moles Ca y 4,43x10% moléculas.



